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При выполнении заданий с кратким ответом впишите в поле для ответа цифру, которая
соответствует номеру правильного ответа, или число, слово, последовательность букв (слов) или
цифр. Ответ следует записывать без пробелов и каких-либо дополнительных символов.

В заданиях, где нужно установить соответствие между двумя столбцами, ответ запишите в виде
сочетания букв и цифр, соблюдая алфавитную последовательность букв левого столбца.
Некоторые данные правого столбца могут использоваться несколько раз или не использоваться
вообще. Например: А1Б1B4Г2.

Если вариант задан учителем, вы можете вписать или загрузить в систему ответы к заданиям с
развернутым ответом. Учитель увидит результаты выполнения заданий с кратким ответом и
сможет оценить загруженные ответы к заданиям с развернутым ответом. Выставленные учителем
баллы отобразятся в вашей статистике.

1. Де гра да ция поч вен но го по кро ва Земли и опу сты ни ва ние тер ри то рий яв ля ет ся при ме ром:
1) ра ци о наль но го при ро до поль зо ва ния 2) кон цен тра ци он ной функ ции био сфе ры

3) ан тро по ген но го воз дей ствия ло каль но го мас шта ба
4) ан тро по ген но го воз дей ствия гло баль но го мас шта ба

2. Спо соб ность живых ор га низ мов по треб лять из внеш ней среды энер гию и ве ще ства, не об -
хо ди мые для про цес сов жиз не де я тель но сти, на зы ва ет ся:

1) пи та ние 2) раз мно же ние 3) раз дра жи мость 4) кле точ ное стро е ние

3. Транс кри би ру е мый уча сток цепи ДНК имеет нук лео тид ную по сле до ва тель ность:

ГЦА ЦГТ ААА ЦГТ АТЦ ЦГА

Сколь ко мо ле кул ала ни на вклю чит ся в пеп тид при транс ля ции, если из вест но, что ами но кис -
ло ту ала нин в ри бо со му могут до ста вить тРНК, име ю щие ан ти ко до ны ЦГА, ЦГГ, ЦГУ, ЦГЦ, а
тер ми ни ру ю щим яв ля ет ся кодон УАГ?

1) 5 2) 2 3) 3 4) 4
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4. Ука жи те ста дию жиз нен но го цикла ку куш ки -
на льна, обо зна чен ную на схеме циф рой 6:

1) за ро сток 2) по ло вое по ко ле ние 3) бес по лое по ко ле ние
4) ли сто сте бель ное рас те ние

5. Для эф фек тив но го ис поль зо ва ния ге не ти че ско го по тен ци а ла жи вот ных-про из во ди те лей и
быст ро го по лу че ния мно го чис лен но го потом ства с хо зяй ствен но цен ны ми при зна ка ми в се лек ции
при ме ня ют:

1) аут бри динг 2) ин бред ную де прес сию 3) ис кус ствен ное осе ме не ние
4) ин ду ци ро ван ный му та ге нез

6. Ука жи те ха рак тер ный для эпи дер ми са кожи че ло ве ка при знак:
1) имеет гу стую ка пил ляр ную сеть 2) пиг мент ные клет ки со дер жат ме ла нин

3) по верх ност ный слой об ра зо ван од но слой ным эпи те ли ем
4) в рост ко вом слое рас по ло же ны по то вые и саль ные же ле зы

7. Вы бе ри те пра виль но со став лен ную пару, опре де ля ю щую хро мо сом ную пе ре строй ку и ме -
ха низм ее фор ми ро ва ния:

1) ин вер сия - по те ря кон це вых участ ков хро мо со мы
2) транс ло ка ция - по во рот участ ка хро мо со мы на 180°

3) де ле ция - вы па де ние участ ка хро мо со мы в сред ней ее части
4) ду пли ка ция - из ме не ние по ло же ния участ ка хро мо со мы в хро мо сом ном на бо ре

8. Ука жи те мак ро эле мент, на ли чие ко то ро го яв ля ет ся обя за тель ным усло ви ем для об ра зо ва -
ния ра ко вин мол люс ков:

1) калий 2) каль ций 3) крем ний 4) строн ций

9. При ока за нии до вра чеб ной по мо щи по стра дав ше му с за кры тым пе ре ло мом ко неч но сти
сле ду ет:

1) на ло жить со гре ва ю щий ком пресс;
2) при под нять ко неч ность вверх и сов ме стить кост ные об лом ки;
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3) про мыть место пе ре ло ма пе ре ки сью во до ро да и об ра бо тать йод ной на стой кой; 4) за фик -
си ро вать ко неч ность с при ме не ни ем шины, за хва тив два бли жай ших су ста ва.

4) за фик си ро вать ко неч ность с при ме не ни ем шины, за хва тив два бли жай ших су ста ва.

10. Из че ты рех при ве ден ных пар ор га нов (струк тур) живых ор га низ мов три могут слу жить
оди на ко вым срав ни тель но-ана то ми че ским до ка за тель ством эво лю ции. Ука жи те «лиш ний» при -
мер, ко то рый та ко вым до ка за тель ством не яв ля ет ся:

1) ко люч ки как ту са и хво ин ки пихты 2) брюш ные плав ни ки рыб и зад ние ласты моржа
3) ядо ви тые же ле зы змеи и слюн ные же ле зы че ло ве ка

4) све то чув стви тель ный гла зок (стиг ма) эв гле ны и глаз каль ма ра

11. Вы бе ри те от ли чи тель ные при зна ки про цес сов ас си ми ля ции (I) и дис си ми ля ции (II), а
также при зна ки, общие для про цес сов обоих типов (III):
 

а)  про дук ты син те за яв ля ют ся спе ци фич ны ми для ор га низ ма;
б)  энер гия ак ку му ли ру ет ся в виде мак ро эр ги че ских свя зей АТФ;
в)  пре об ла да ют в мо ло дых рас ту щих ор га низ мах;
г)  ка та ли зи ру ют ся фер мен та ми;
д)  ре гу ли ру ют ся нерв ной си сте мой.

1) I - а, б; II - г; III - в, д 2) I-а, в; II-б; III-г,д 3) I - б, д; II - в, г; III - а
4) I — в, г; 11 — а, д; III — б

12. Одним из спо со бов транс пор та ве ществ через плаз ма лем му яв ля ет ся диф фу зия. Ука жи те
ха рак тер ные для нее при зна ки:
 

а)  осу ществ ля ет ся без за трат энер гии;
б)  свя за на с ра бо той ион ных на со сов;
в)  обес пе чи ва ет пе ре ме ще ние воды, мо ле ку ляр но го кис ло ро да;
г)  одной из ее раз но вид но стей яв ля ет ся транс порт в мем бран ной упа ков ке.

1) а, в 2) а, г 3) б, в 4) толь ко а

13. Об ласть функ ци о наль но го кон так та нерв ных кле ток между собой или с клет ка ми ин нер -
ви ру е мых ор га нов и тка ней на зы ва ет ся:

1) си напс 2) ган глий 3) ме ди а тор 4) нерв

14. Вы бе ри те при зна ки, ука зы ва ю щие на при над леж ность че ло ве ка к типу Хор до вые:
а)  на ли чие у эм бри о на нерв ной труб ки; б) диф фе рен ци а ция зубов на резцы, клыки и ко рен -

ные; в) на ли чие
внут рен не го осе во го ске ле та; г) три слу хо вые ко сточ ки в сред нем ухе; д) внут ри утроб ное раз ви -
тие и вскарм ли ва ние потом ства мо ло ком.

1) а, б, д; 2) а, в; 3) 6, г, д; 4) в, г
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15. На схеме стро е ния нефро на циф ра ми 3 и 7 обо зна че ны:

1) кап су ла нефро на и петля Генле
2) ка пил ляр ный клу бо чек и из ви той ка на лец I по ряд ка
3) при но ся щая ар те рио ла и из ви той ка на лец I по ряд ка
4) вы но ся щая ар те рио ла и из ви той ка на лец II по ряд ка

16. На ли чие ча ше вид но го хло ро пла ста и све то чув стви тель но го глаз ка ха рак тер но для:
1) амебы; 2) спи ро ги ры; 3) ин фу зо рии; 4) ла ми на рии; 5) хла ми до мо на ды.

17. У ла бо ра тор ных мышей ген, опре де ля ю щий ка че ство шер сти, сцеп лен с геном, вли я ю -
щим на раз ви тие формы виб рисс, и на хо дит ся от него на рас сто я нии 4 мор га ни ды. Шел ко ви стая
шерсть и вол ни стые виб риссы опре де ля ют ся ре цес сив ны ми ауто сом ны ми ге на ми. В экс пе ри мен -
те было про ве де но ана ли зи ру ю щее скре щи ва ние ди ге те ро зи гот ной особи, го мо зи гот ная мать ко -
то рой имела обыч ную шерсть и вол ни стые виб риссы. Ка ко ва ве ро ят ность (%) рож де ния мышей с
шел ко ви стой шер стью и пря мы ми виб рисса ми?
 
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер:
12.

18. Клас си фи ци руй те ор га низ мы и ука жи те че ты ре рас те ния, ко то рые от но сят ся к од но му и
тому же от де лу:

1)  ясень; 2) рожь; 3) очи ток; 4) воль вокс; 5) саль ви ния; 6) по до рож ник.
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19. На схеме пред став ле ны типы био ти че ских вза и мо от но ше ний (знак «+» обо зна ча ет по лез -
ные для вида вза и мо дей ствия, «−»  — от ри ца тель ные, «0»  — ней траль ные).
 

Для каж до го типа вза и мо от но ше ний под бе ри те со от вет ству ю щий при мер:
 

1)  со ба ка и клещ
2)  серая и чер ная крысы, жи ву щие на одной тер ри то рии
3)  клу бень ко вые бак те рии рода Ри зоби ум и бо бо вые рас те ния
4)  рак-от шель ник и не ре ис, ко то рый живет в ра ко ви не рака и пи та ет ся остат ка ми его пищи

 
Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв
схемы. На при мер А2Б3В1Г4.

20. Со от не си те от де лы пи ще ва ри тель ной си сте мы че ло ве ка с их ха рак тер ны ми при зна ка ми:

ОТДЕЛ
1)  же лу док
2)  тон кая кишка

ПРИ ЗНАК
а)  pH среды боль ше 7
б)  пи ще ва ри тель ные же ле зы вы ра ба ты ва ют слизь и пеп син
в)  под дей стви ем ши ро ко го спек тра фер мен тов рас щеп ля ют ся по ли мер ные мо ле ку лы
пищи
г)  от кры ва ют ся про то ки двух круп ных желез, одна из ко то рых яв ля ет ся же ле зой сме шан -
ной сек ре ции
д)  эпи те лий об ра зу ет много вор си нок, ко то рые уве ли чи ва ют пло щадь по верх но сти для
вса сы ва ния пи та тель ных ве ществ
1)  1абв; 2гд;
2)  1бгд; 2ав;
3)  1б; 2авгд;
4)  1аг; 2бвд.
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21. Эко ло ги че ская пи ра ми да охот ни чье го уго дья имеет сле ду ю щий вид:
 

Кон су мен ты вто ро го по ряд ка
9,3 · 103 кДж

Кон су мен ты пер во го
по ряд ка

Про ду цен ты
1,5 · 105 кДж

 
Ис поль зуя дан ные пи ра ми ды, опре де ли те, раз ре ше ние на от стрел сколь ких лисиц (кон су мен -

тов вто ро го по ряд ка) можно вы дать для вос ста нов ле ния эко ло ги че ско го рав но ве сия, если из вест -
но, что в теле одной ли си цы со хра ня ет ся 300 кДж по лу чен ной энер гии. Про цесс транс фор ма ции
энер гии с од но го тро фи че ско го уров ня на дру гой про те ка ет в со от вет ствии с пра ви лом Р. Лин де -
ма на.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер:
12.

22. Наи мень шей ос нов ной еди ни цей клас си фи ка ции, объ еди ня ю щей прес но вод но го по ли па,
гидру, ауре лию и ак ти нию, яв ля ет ся... .

23. Под пло ид но стью по ни ма ют ко ли че ство оди на ко вых на бо ров хро мо сом в ядре клет ки.
Пло ид ность со ма ти че ских кле ток рас те ния  — 2. Ука жи те пло ид ность клет ки ан ти по ды, рас по ло -
жен ной в за ро ды ше вом мешке на про ти во по лож ном от яй це клет ки по лю се.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 8.

24. Ука жи те три при зна ка при спо соб ле ния птиц к по ле ту.
 

1)  цве то вое зре ние
2)  на ли чие груд но го киля
3)  бес шов ное срас та ние ко стей че ре па
4)  че ре пи це об раз ное рас по ло же ние кон тур ных пе рьев
5)  диф фе рен ци а ция же луд ка на же ле зи стый и му скуль ный от де лы

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер: 135.
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25. На ри сун ка пред став ле ны схемы пи ще ва ри тель ных си стем по зво ноч ных жи вот ных.
Опре де ли те, каким жи вот ным они со от вет ству ют:

А Б В
Г

1)  бобр
2)  сельдь
3)  те те рев
4)  ля гуш ка

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность
букв. На при мер: A4Б3B2Г1.

26. Со ставь те по сле до ва тель ность воз ник но ве ния струк тур (про цес сов) жи вот ных в ходе
эво лю ции:
 

1)  пла цен та
2)  груд ная клет ка
3)  внут ри кле точ ное пи ще ва ре ние
4)  кост но-хря ще вой эн дос ке лет
5)  око ло гло точ ное нерв ное коль цо

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 41325.

27. Уста но ви те со от вет ствие:

Бо лезнь че ло ве ка
А.  чума
Б.  ма ля рия
В.  ту бер ку лез
Г.  мик ро спо рия
Д.  по лио ми е лит

Воз бу ди тель бо лез ни
1.  гриб
2.  вирус
3.  про тист
4.  бак те рия

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв
ле во го столб ца. На при мер: А2Б4В4ГЗД1.
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28. Вы бе ри те три вер ных утвер жде ния, ка са ю щих ся тка ней цвет ко вых рас те ний:
 

1)  пе ри дер ма и корка от но сят ся к по кров ным тка ням рас те ний;
2)  клет ки вер ху шеч ной ме ри сте мы об ла да ют спо соб но стью к де ле нию;
3)  ос нов ная функ ция кам бия за клю ча ет ся в про ве де нии про дук тов фо то син те за;
4)  кси ле ма со сто ит из од но го слоя живых, плот но при жа тых друг к другу кле ток;
5)  скле рен хи ма яв ля ет ся слож ной тка нью, со сто я щей из не сколь ких типов кле ток;
6)  си то вид ные труб ки фло эмы со сто ят из живых безъ ядер ных кле ток, по пе реч ные пе ре го -

род ки между ко то ры ми имеют поры.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке их воз рас та ния. На при мер: 13... .

29. Сер деч ный ин декс опре де ля ет ся
как от но ше ние массы серд ца к массе тела,
вы ра жен ное в про цен тах. Про ана ли зи руй -
те при ведённые на гра фи ке по ка за те ли.

Вы явив общую за ко но мер ность, рас -
по ло жи те сле ду ю щих жи вот ных в по ряд ке
по вы ше ния их сер деч но го ин дек са:
 

1)  те те рев
2)  го лубь сизый
3)  ле бедь-шипун
4)  во ро бей до мо вой

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 214... .

30. Белок со сто ит из 80 ами но кис лот ных остат ков. Какую длину (нм) имеет ко ди ру ю щий его
уча сток транс кри би ру е мой цепи ДНК, если один виток двой ной спи ра ли ДНК вклю ча ет 10 пар
нук лео ти дов и имеет длину 3,4 нм? Стар то вый кодон и стоп-кодон при рас че тах не учи ты вай те.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа (дроб ные числа округ ляй те до целых), еди ни цы
из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 14.

31. Ука жи те но ме ра пред ло же ний тек ста, в ко то рых до пу ще ны био ло ги че ские ошиб ки:
(1)Мхи иг ра ют важ ную роль в ре гу ли ро ва нии вод но го ре жи ма эко си стем, впи ты вая и удер -

жи вая боль шое ко ли че ство воды. (2)Бо ло та, на ко то рых пре об ла да ют сфаг но вые мхи, не ред ко
дают на ча ло ру чьям и рекам. (3)В жиз нен ном цикле мхов до ми ни ру ет по ло вое по ко ле ние. (4)При
этом га ме то фит не спо со бен су ще ство вать са мо сто я тель но и пи та ет ся за счет спо ро фи та. (5)Для
опло до тво ре ния не об хо ди мо на ли чие воды. (6)Из зи го ты вна ча ле об ра зу ет ся про то не ма, а из нее
раз ви ва ют ся од но кле точ ные ор га ны по ло во го раз мно же ния.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер: 14.
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32. Вы бе ри те три вер ных утвер жде ния:
 

1)  эв гле на зе ле ная пе ре дви га ет ся при по мо щи жгу ти ка;
2)  од но кле точ ные про ти сты не имеют оформ лен но го ядра;
3)  ав то троф ные про ти сты пи та ют ся го то вы ми ор га ни че ски ми ве ще ства ми;
4)  в от ли чие от эв гле ны зе ле ной для ин фу зо рии ту фель ки ха рак те рен по ло вой про цесс;
5)  из бы ток воды и жид кие про дук ты об ме на у ин фу зо рии ту фель ки вы де ля ют ся через со кра -

ти тель ные ва ку о ли.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер 135.

33. Опре де ли те си сте ма ти че ское по ло же ние лан ды ша май ско го, на чи ная с са мо го низ ко го
ранга, рас по ло жив по по ряд ку шесть под хо дя щих эле мен тов из при ве ден ных:

1)  род Лан дыш;
2)  цар ство Рас те ния;
3)  отряд Дву доль ные;
4)  класс Од но доль ные;
5)  вид Лан дыш май ский;
6)  се мей ство Спар же вые;
7)  тип Ядо ви тые рас те ния;
8)  отдел По кры то се мен ные.

34. В клет ке хлоп чат ни ка в конце син те ти че ско го (S) пе ри о да ин тер фа зы со дер жит ся 26 пар
хро мо сом. Сколь ко хро ма тид от хо дит к каж до му по лю су клет ки в ана фа зе ми то за?
 

Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при -
мер: 15.

35. Из вест но, что воз бу ди те лем столб ня ка яв ля ет ся по движ ная анаэ роб ная ба цил ла. Ука жи те
но ме ра пред ло же ний тек ста, в ко то рых при ве де ны опи са ния ука зан ных выше при зна ков бак те -
рии:

(1) Воз бу ди тель столб ня ка  — круп ная па лоч ко вид ная бак те рия, вы ра ба ты ва ю щая один из
самых силь ных био ло ги че ских ядов. (2) По верх ность клет ки по кры та мно го чис лен ны ми жгу ти -
ка ми. (3) Бак те рия об ра зу ет оваль ные споры, пре вы ша ю щие диа метр клет ки в 2–3 раза. (4) Хо ро -
шо рас тет при тем пе ра ту ре 36–37 °С на пи та тель ных сре дах, со дер жа щих мяс ной экс тракт и глю -
ко зу. (5) Для сво е го раз ви тия эта бак те рия не нуж да ет ся в на ли чии сво бод но го кис ло ро да.
 

Ответ за пи ши те циф ра ми. На при мер: 135.
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36. В ка ри о ти пе редь ки ого род ной в норме 18 хро мо сом. В ре зуль та те му та ге не за по лу че но
пять му тант ных форм с раз ным на бо ром хро мо сом (А–Д). Для каж дой из этих форм ука жи те вид
му та ции, в ре зуль та те ко то рой она об ра зо ва лась:

Набор хро мо сом му тант ной формы
А)  45
Б)  27
В)  54
Г)  19
Д)  17

Вид му та ции
1)  ин вер сия
2)  три со мия
3)  мо но со мия
4)  нул ли со мия
5)  по лип ло и дия

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность
букв ле во го столб ца. На при мер: А1Б1В2Г5Д4.

37. Со ставь те по сле до ва тель ность дви же ния крови в ор га низ ме че ло ве ка из верх ней полой
вены в ле гоч ные вены, вы брав пять под хо дя щих эле мен тов из при ве ден ных:
 

1)  ле гоч ный ствол;
2)  пра вое пред сер дие;
3)  пра вый же лу до чек;
4)  ка пил ля ры ма ло го круга кро во об ра ще ния;
5)  ка пил ля ры боль шо го круга кро во об ра ще ния;
6)  от вер стие, снаб жен ное дву створ ча тым кла па ном;
7)  от вер стие, снаб жен ное трех створ ча тым кла па ном.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 54123.

38. В ответ на удар по пя точ но му су хо жи лию у че ло ве ка про ис хо дит не про из воль ное по дош -
вен ное сги ба ние стопы. Со ставь те по сле до ва тель ность пе ре да чи нерв но го им пуль са по ре флек -
тор ной дуге этого ре флек са, вы брав пять под хо дя щих эле мен тов из пред ло жен ных:
 

1)  ве ге та тив ный узел;
2)  спин но моз го вой узел;
3)  аксон дви га тель но го ней ро на;
4)  пе ред ние рога спин но го мозга;
5)  дви га тель ный ней рон в моз жеч ке;
6)  денд рит чув стви тель но го ней ро на;
7)  зад ние ко реш ки спин но моз го во го нерва;
8)  дви га тель ная зона коры боль ших по лу ша рий.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 75412.


